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1 EPREUVE :

1.1 EXERCICE 1 :( Probléme du banquier)

1- Soit f'la fonction définie par f{x) = In(1+x) . Donner une équation de la tangente (T)
ala courbe (C) de f au point d’abscisse 0.
Nous admettrons par la suite que lorsque xest proche de 0, la courbe (C) est
suffisamment proche de sa tangente (T) pour prendre x comme approximation de
In(1+x) .

2- Un banquier en veine de confidence affirme : « pour estimer le nombre d’année qu'il
faut a un capital placé a intéréts composés pour doubler, il suffit de diviser 70 par le
taux d’intéréts ». Nous allons justifier cette pratique.

a-

Montrer que le nombre d’années, n, nécessaires au doublement d’'un capital
placé a t % d’intérét composés vérifie :

n>—n2 _
e
1n(1+100
On pose N = _In2 gy considérant que ﬁ est proche de 0, donner
ln(l+160)

en utilisant 1-, une approximation de ln(l+ﬁ).

En déduire que Nxt =~ 70.

Application humérique : Calculer d’abord avec la formule du a- puis avec la
méthode du banquier, le nombre d’années nécessaires au doublement d’un
capital placé a 8 %.

1.2 PROBLEME :

Partie A

Soit g la fonction définie sur l'intervalle ]»l; +oo[par : g(x) = In(x+1) + 2x et (C4) sa courbe

représentative dans un repére orthonormé ( O, ;, } ) (unités graphiques : 4 cm en abscisse

et 2 cm en ordonnée).

1- a- Calculer les limites de g aux bornes de son assemble de définition et en déduire
une asymptote a (Cy).
b- Etudier les variations de g puis dresser son tableau de variation.

2- Calculer g(0) et en déduire le signe de g sur ]O; +oo[.

3- Tracer (Cq) et son asymptote.

4- a- Montrer que la fonction G, définie sur ]»1; +oo[par G(x) = xIn(x+1)+In(x+1)—x+x?,
est une primitive de g.

b- Calculer 'intégrale |4 = _[Olg(x)dx.

Partie B

Soit f la fonction définie par f(x) = x(e*-1). et (Cy) sa courbe représentative, sur l'intervalle

[—2; 2], dans le repere ( O, ;', ; ).
1- a- Montrer que la dérivée de est f définie f(x) = e*—1+2x%* . Quel est le signe de

e¥—1 ? En déduire que pour réel x, f(x)est positif ou nul.
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b- Déterminer la limite de f en —ooet en +oopuis dresser le tableau de variation de
f sur IRettracer (Cy).

2- Soit I, 'intégrale I;ﬂx)dx ; montrer que I, = % -1.

Partie C

On admettra que, sur [0; 1], la fonction f est positiveet f < g.

Soit 1 la surface délimitée, sur le graphique, par les deux courbes (Cy) et (C,) et les droites
d’équations x = 0et x =1.

Calculer la valeur exacte de l'aire de 4, exprimée en cm?, puis sa valeur approchée décimale

arrondie a
10 prés.

2 CORRIGE

2.1 EXERCICE 1 :
C ) = L A0 = e -
1- f(x) hx f0)=0et f(0)=1dou:
M:y=x
2- a- Soit C, le capital aprés n années de placement, on a:
_ oo ( L)
C”’ Cn—1+ IOOCn—l 1+100 Cn—l

Donc (Cn_l) est une suite géométrique de raison q = (l+ﬁ) et de premier terme C, ; ainsi:

_ L)
Cn (1+100 G, .

i > ( L)z
Par suite C, 2 2C, < 1+100 2

L)
= nln(1+100 > In2

PN n> In2 )

t
ln(l+ 100

b- —L_ ~ 0 donc d’aprés 1- 1n(1+L)z

_t
100 100/ 100"

c- Ainsi N = donc Nxt =~ 100In2 ou encore Nxt =70

In2
t

100
d- 1°°méthode : ,>__ In2 ; donc n > 9,006 doul n~9
In(1+0,08)

2°"méthode : Nx8 = 70 ;donc N ~ 8,75 dou| N~9
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2.2 PROBLEME :
Partie A

1- a- lim g(x) = —o et lim g(x) =+
x—>-1* X—>+00

Ainsi la droite d’équation x =-1 A.V a (Cy).

3/4
b- g'(x) = % ;or x+1 >0 et 2x+3 > Osur Dy donc g'(x) > 0
X |- +o0
g'(x) *

+00
g(x) /

=00

2- g(0) = 0 donc g(x) > Osur J0; +oo| .
3- (C4) et asymptote ( voir a la fin ).

4-a- G'(x) = In(x+1) + X + L 140

x+l o x+l
= In(x+1) + 2x
= g(x)  cafd
b-11= [ G(x) ]}, =G(1)-G(0); dou | I = 2In2

Partie B
1-a- fi(x) = e¥’—1 + 2x%~*

or x*20 < e¥21
& e¥-120.
Onaaussi x>?>0ete¥>0donc x°>0; Vx e IR

Parsuite f(x)>20et f(x)=0 < x=0

b- lim fix) = —o et lim flx) = +o0
X—>—00 X—>+00

Tracer de (Cy) voir suite.
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er—x 1_ e—1
5| =

2-1,= J.lee"zdx - J.ledx = {

Partie C
= 8em? [ Jg(x) —fw)] dx = 8em?(I1-1, ) done | A=8(2n2+1- 5) om’

Et 4~ 816 cm?
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